TROŠKOVNIK 

STRUKTURALNO OJAČANJE I DUBINSKA HIDROIZOLACIJA OBJEKTA BR. 3 
Uvodne napomene:

a) Izvoditelj sanacijskih radova treba prije davanja ponude sve mjere odnosno površine prekontrolirati u naravi;

b) Izvoditelj je dužan o svom trošku izvesti sve potrebne pripremne radove na gradilištu;

c) Izvoditelj nema pravo zahtijevati nikakvu naknadu, povećanje cijena ili produženje rokova zbog nedovoljnog poznavanja projekta sanacije, uvjeta na gradilištu, transportnih uvjeta i slično;

d) Izvoditelj je dužan radove tako organizirati da ne utječu na normalno i sigurno korištenje objekta;

e) Troškove pribavljanja potrebnih dokumenata o kvaliteti materijala snosi izvoditelj sanacijskih radova, te u tom pogledu nema pravo na posebnu nadoknadu;

f) Izvoditelj je dužan nakon završetka radova o svom trošku očistiti gradilište i okolicu i dovesti ih, u tom pogledu, u stanje kakvo je bilo prije početka radova;

A. Sanacijski radovi iznutra:  

	1.
	Punoplošno otucanje i dijamantno eko-glodanje zidne plohe ( s postojećim obilnim oborinskim procjeđivanjem) s vakuum odsisom prašine i odlomaka u dubinu od 3,0-8,0mm za otvaranje svih funkcionalnih  pukotina i radnih spojeva i dolaženja do zdrave i kompaktne betonske zidne plohe.  


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	160,00
	
	


	2.
	Markiranje svih suhih i vlažnih pukotina na zidnim i podnoj plohi širine do 2,0 mm te svih radnih i dilatacijskih reški:

Zidne pukotine: Niskovibracijska izvedba bušotinskih kanala oko svake pukotine na razmaku 15-20 cm u cik-cak „V“ ili „I“ geometriji (alternativno prema stručno-profesionalnoj  procjeni izvoditelja te njegovoj karakterizaciji pojedine pukotine) ili ugradnja adhezijskih injektora po pukotinskoj liniji te potom provođenje procesnim  2K pneumatski pogonjenim injekcijskim uređajem  kroz dva injekcijska ciklusa elastičnog PU brtvljenja pukotina i elastomerne ispune do pune zasićenosti. Injekcijski 2K elastomer mora udovoljavati:

Prekidna čvrstoća: ≥0,80 MPa EN ISO 527-3

E-modul: ≥1,2 MPa    EN ISO 527-3

Din. viskozitet mješavine: do 250 mPa.,
Podne pukotine: Širine veće od 2,0 mm proširiti dijamantnom rezalicom, temeljito usisati, a potom provesti pseudoinjekcijsko punjenje pukotinskih kanala 2K duromernom smolom te u poprečne zasijeke za trajnu stabilizaciju podne plohe ugraditi na svakih 15 cm razmaka čelične spojnice (“špange“ ).



	OPIS
	JM


	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	Zidne pukotine
	m1
	34,00
	
	

	Podne pukotine
	m1
	24,00
	
	


	3.
	Pukotine širine preko 2,0 mm na betonsko-opečnim dionicama nosivih zidova obraditi prema pravilima struke tzv. mokrom ankerskom tehnologijom (anker Ø 10mm, austenitni čelik) ili kapsulacijskom ankerskom tehnlogijom uz prethodno dijamantno izrezivanje u zidnoj plohi kanala 3,0x3,0 cm.  Pukotine na  betonskom ziđu zatvarati polimerno-cementnim mortovima visoke vlačne čvrstoće, te prema procjeni izvoditelja i dogovoru s nadzornim inženjerom na formiranu mortnu posteljicu ostvariti  polaganje i „peglanje“ karbonilne lamele odgovarajuće širine.       


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m1
	12,00
	
	


	4.
	Na fasadnim podrumskim zidovima sjever i zapad  (prema željezničkoj pruzi) provesti sistemski postupak izvedbe hidrobrtveno/protuvibracijske zavjese:  

Priprema i izvedba procesnog pozadinskog ili vjenčastog  injekcijskog brtvljenja  konstrukcije „iznutra za izvedbu debeloslojne vjenčasto spojene elastične hidromembrane izvana“ primjenom 4K hidrostrukturnih PA/PMMA smola velike dubinske penetrabilnosti, u tri injekcijska ciklusa izvedena pomoću procesnog 3K pneumatskog injekcijskog  uređaja. Bušotinski kanali izvode se po cijeloj zidnoj plohi (od kota poda do +150 cm uvis) u uglovne točke kvadratnog rastera 40,0x40,0 cm s dodatnom središnjom bušotinom u sjecištu dijagonala. 

Izvodi se u tri injekcijska ciklusa do potpunog zasićenja nosivih zidova po cijelom presjeku (nepromjenjivost pritiska tijekom 5 sekundi) uz sljedeće zahtjeve na kakvoću završnih i procesnih hidrogel svojstava prema EN 1504-5:
     a)Relativna deformacija do 290%, DIN ISO 527

     b)Konzistencija: elastomerna,  DIN ISO 527

     c) E-modul: ≥0,12 MPa,  DIN ISO 527
a) Brtvenost: S2

b) Viskoznost: ≤ 3,8 mPa.s
c) Zapreminska i masena promjena izazvana suhim zrakom ili stalnom potopljenošću:

Suhi zrak: cca -15%.

Potopljenost: cca +20%  




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	84,00
	
	


	5.
	Uklanjanje svih injektora, brzovezna hidrobrtvena površinska ispuna bušotina specijalnim mortom te reprofilacija zidne plohe na potrebitim lokacijama udubljenja ili oštećenja. 


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	84,00
	
	


	6.
	Airless mikroraspršivanje emulzije (2X) po cijeloj zidnoj  plohi za blokiranje štetnih građevinskih soli njihovim prevođenjem u netopivi oblik koji onemogućava migraciju prema površini.     


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	160,00
	
	


	7.
	Sprej nanošenje parodifuzne HI membrane, pastozne konzistencije, 2x aircoat postupkom po cijeloj zidnoj plohi, a sve u skladu s WTA propisima za vlagoliječenje objekta pod zaštitom.




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	160,00
	
	


	8.
	Punoplošno izvesti na podrumske zidove aircoat nanošenje ekološke toplinsko–zvučne žbuke (toplinske vodljivosti λ≤0,045 W/mK) u prosječnoj debljini od 3,0 cm na bazi pluta (frakcije 0-3 mm) i diatomejske zemlje, regulatora vlage u prostoru i dobre zvuko-upojnosti (zvučni komfor) na tretirane i vlago-izliječene plohe nosivih zidova. 
Izvodi se iznutra kao sistemska toplinska i zvučna  kontinuirana zaštita na betonske plohe svih nosivih zidova: 

· Koef.topl.provodljivosti   λ= 0,045 W/mK

· pritisna čvrstoča ≥ od 2,5 N/mm²

· parodifuzija,     µ=4


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	160,00
	
	


	9.
	Završno punoplošno debeloslojno aircoat/airless oslojavanje svih ploha fasadnih podrumskih zidova    dekorativnom ekološkom prevlakom (2X) na diatomejsko-plutenoj osnovi, vodoodbojne, paropropusne i elastične (preko 140 % relativne deformacije). 

Izvoditi nanošenje  po pravilu nasuprotnih smjerova radi postizanja visoke dekorativnosti i blage tekstuiranosti ili intonachino efekta. 

Ukupna debljina dekorativno završnog sloja 1,0-1,5 mm.   




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	160,00
	
	


B. Sanacijski radovi izvana:
	10.
	Postupno otucanje i potom dijamantno eko-glodanje postojeće tankoslojne žbuke fasadnog sokla s vakuum odsisom prašine i odlomaka u dubinu od 0,5-1,0 cm  za otvaranje svih funkcionalnih  pukotina i radnih spojeva te dolaženje do   stabilne podloge fasadnog sokla.


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	49,00
	
	


	11.
	Pažljivi ručni iskop plitkog građevinskog rova obodno oko cijelog objekta  -0,60 do -0,80m od kote tla, širine cca 0,80 cm, a nakon demontaže i izmještanja postojećeg  betonskog opločnika. 

Nakon iskopa očistiti zidnu plohu struganjem te naposljetku provesti hidrodinamičko pranje zidne plohe u zemlji.  


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m1
	82,00
	
	


	12.
	Građevinska dorada i reprofilacija vanjske zidne plohe fasadnog zida u zemlji i plohe fasadnog podnožja do +0,6 m od kote postojećeg betonskog opločnika, te izvedba nove  betonske kinete u rovu uporabom reparaturnih cementnih mortova za dolaženje do stabilne i kompaktne podloge za izvedbu HI slojeva u zemlji.                                  


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	156,00
	
	


	13.
	U građevinskoj jami uzduž samo sjevernog i zapadnog podrumskog zida usmjerenog prema izvorištu vibracija sa željezničke pruge izvesti  geoinjekcijskim sistemskim postupkom konsolidaciju tla i vibracijsku stabilizaciju: na liniji 30,0 cm odmaka od nosivog zida na svakih 35,0 cm izvesti bušotinske kanale u dubinu do -1,0 , odnosno -1,5 m od kote tla. Nakon ugradnje  perforiranih geoinjekcijskih kopalja provesti primjenom pjenasto-savitljivog  organo-mineralnog sustava/hidrostrukturne smole geoinjekcijske cikluse: 

· konsolidacije oslabljenog, razrahljenog  tla   i 
· formiranja u tlu vertikalne trajno savitljive vertikalne kontinuirane  protuvibracijske/hidrorepelentne  zavjese, vertikalnog ekspanzijskog dosega do donje kote AB ploče i  širine geozavjese 15,0-30,0cm. 

Za trajno prigušenje  i zaštitu podrumske konstrukcije od vibracijskog opterećenja iz smjera trase želj. pruge te ujedno dodatnog odmicanja dubokih procjednih voda (hidrorepelencije) od podrumske konstrukcije podrumskog zida istok i jug.   




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m1
	41,00
	
	


	14.
	Vertikalno nosivo ziđe u rovu do spoja s fasadnim soklom te po cijeloj širini betonske kinete membranski kontinuirano oslojiti KBS  (kaučuk-bitumen sustav) spray hidroizolacijom prema DIN-a 18 195 za (potopljene) betonske konstrukcije u zemlji postupkom neprekinutog sprej oslojavanja.

Vertikalna KBS hidroizolacija nanosi  se bespojno i    punoplošno   na postojeću nefunkcionalnu hidroizolaciju. Izvodi se strojno airless postupkom oslojavanja dvokomponentnog kaučuk-bitumena ili   KBS sustava u dva prijelaza (2x) iz nasuprotnih smjerova, sa polaganjem armaturne mrežice u prvi sloj. Vertikalnu hidroizolaciju podići na bočne vertikalne zidove koliko to dopuštaju visinske kote sokla, plohu betonske kinete odnosno tamo gdje postoje na bočne kanale za odvodnju oborinske vode. Ukupna debljina slojeva od 2,5-3,5  mm.  


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	128,00
	
	


	15.
	Procesno nanošenje, uz podršku mobilnog procesnog postrojenja, 2K raspršivanjem pjenastog kompozita  za toplinsko-zvučno oslojavanje  na PUR/PIR   ekspanzijskoj osnovi u debljini 4,0-5,0 cm za vanjsko kontinuirano oslojavanje nosive podrumske konstrukcije u zemlji. Samo na dionicama ili lokacijama gdje nije podesno ili izvedivo sprej oslojavanje izvesti toplinsko oslojavanje PUR utorenim  pločama debljine 5,0 cm na punoplošno kaširan KBS nanos.    

Traže se sljedeće odlike očvrslih slojeva:     1.Superioran  kontinuirani toplinski (Λ= 0,020 Wm/K)  

   sustav,

2. Izvrstan  akustički izolator (prigušno-upojni efekt), 
   a ujedno i dodatni intermedijarni hidrobrtveni (2x) 
   slojevi,

3. Pritisna čvrstoća: 0,45 N/mm2 ili više.

Vanjske radove izvesti strogo prema tehnološkim i primjenskim uvjetima visokotlačne i samoadhezivne procesne izvedbe toplinsko-zvučnog pjenastog PUR/PIR kompozita u pogledu načina izvođenja, atmosferskih uvjeta i stanja podloge.




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	64,00
	
	


	16.
	Procesno sprej nanošenje tekućeg sintetičkog tiksotropiranog elastomera na PUA ili PUR-osnovi u debljini 2,0-3,0 mm, a u funkciji mikroćelijaste vibracijski rezistentne (gumirane) ovojnice cijelom dužinom svih nosivih zidova. 


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	64,00
	
	


	17.
	Završno dekorativno oslojavanje fasadnog podnožja (sokla), prethodno 2x HI parodifuzno oslojenog, ekološkom plutenom prevlakom debljine  1,5 -2,0 mm sprej/rol postupkom tekstuiranog nanošenja po cijelom obodu objekta debeloslojno pri  potrošnji sustava u istom kolor tonu kao postojeći, a u dva nasuprotna sprej prijelaza za postizanje fine tekstuiranosti i ujednačenosti.




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	66,00
	
	


	18.
	Transparentna, hidrorepelentna impregnacija fasadnog sokla airless nanošenjem alkylalkoxysilan     pastozne emulzije (jedan sprej prijelaz ili iznimno kod izrazite upojnosti podloge 2x) za zaštitu od   utjecaja atmosferilija, vlage i kloridnih iona te vodoodbojnosti fasadnog podnožja primjenom fasadnih pastoznih repelenata duboke penetrabilnosti pri sprej potrošnji od 0,7-1,0 kg/m2.

Prodornost hidrorepelentne paste >10mm sukladno DIN EN 1504-2.
Ostvariti vodoodbojno premošćenje zidnih pukotina do 0,2 mm. 

Prethodno izvesti  reprofilaciju oštećenih lokacija sokla u cilju ostvarenja  stabilne  i kompaktne podloge. Bez završne promjene vizualnog izgleda  fasadne plohe.


	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m2
	66,00
	
	


	19.
	Građevinsku jamu nakon:  

· ugradnje i priključka u sustav odvodnje drenažne perforirane PVC cijevi Ø150-200 mm na sustav odvodnje, te 

· postavljanja od strane tla. s preklopom filtracijsko-zaštitnog geotekstil platna gramature 250g/m2 ili više 

Ispuniti prema filtarskom pravilu i poravnati prosušenom riječnom batudom (oblutice) rov širine 80,0 cm i dubine do 80,0 cm. 

Površinu sivo-bijelih oblutica 15/30mm nakon poravnavanja  punoplošno sabiti ručnim motornim nabijačem.  Nakon toga u debljini sloja oblutica od 7,0 do 10,0 cm spregnuti iste sprej/injekt umrežavanjem 2K PUA elastomerom visoke UV stabilnosti tako da se površinski poravnat i sabijen dijabazni kameni agregat  prevede u mrežasti žilavo-elastičan kameni opločnik, odnosno u punoplošnu kontinuiranu (bez razdjelnih reški),  prohodnu   kamenu oblogu trajne drenažne funkcije.  




	JM
	KOL
	CIJENA STAVKE
	UKUPNA CIJENA STAVKE

	m1
	82,00
	
	


	UKUPNA CIJENA PONUDE (bez PDV-a):
	


